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L* invention se rapporte aux appareils a ultra-sons utilises 
en stomatologic, notamment pour le dStartrage et la prophylaxie 
dentaire. 

Ces appareils comportent un generateur electrique qui excite 
5 un transducteur, le plus souvent a magn§tostriction , lequel trans- 
met des vibrations ul tra-sonores d un outil par T interm§diai re 
d*un organe adaptateur d'imp§dance. L'ensemble form§ par le raagn§- 
tostricteur. 1 'adaptateur d'impfedance, 1 'outil lorsqu'il est en 
place, et leur mandrin et autres organes de support et de protec- 

10 tion, constitue ce que I'on appelle la "piece h main". Cette piece 
permet au dentiste de diriger sur Tes dents d traiter un flux 
d'eau qui traverse le canal creux de 1 'outil ou un conduit capil- 
laire auxiliaire et se pulverise au contact de la pointe de 1 'ou- 
til. Ce flux d'eau est soumis a un effet de cavitation qui partici- 

15 pe d la mise en dispersion des dechets. 

Dans les appareils de I'art anterieur, le reglage de la fre- 
quence de vibration est dfilicat et doit g§n§ralement etre souvent 
modifife en cours de travail. Par ailleurs, 1 'outil est, le plus 
souvent, solidaire du barreau magnetostrictif et de 1 * adaptateur , 

20 si bien que 1 'ensemble de ces trois pieces doit etre change quand 
on a besoin d'un outil different. 

La presente invention se propose de supprimer ces inconv§- 
nients. 

L'appareil I ultra-sons suivant 1 'invention est caracteris§ 
25 en ce que I'organe adaptateur d' impedance comporte un taraudage 
destine h recevoir un filetage dont est munie 1 'autre extremite de 
1 'outil, ledit taraudage regnant sur une fraction de la longueur 
de I'organe adaptateur de Tordre d'au moins un quart de celle-ci, 
le contact entre Tes organes en vibration acoustique et leurs or- 
30 ganes de support dans la piSce 1 main s'effectuant uniquement par 
1 'intermfidiaire d'§16ments en matiSre mauvaise conductrice des 
ultra-sons. 

Suivant une autre caractfiristique importante de 1 'invention, 
un nez en materiau plastique resilient et mauvais conducteur des 

35 ultra-sons est mont§ autour de l'extr6mit§ du mandrin de support 
du transducteur. ledit nez logeant I'organe adaptateur et etant 
roonte de fa^on a &tre libre en rotation sur ledit mandrin, mais 
verrouill6 en translation, ledit nez comportant un logement intS- 
rieur destine a recevoir I'outil et conforme de raani&re a assurer 

40 le verrouillage de celui-ci en rotation, tout en permettant sa 
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translation. 

Suivant une autre cdracteristi que de l'invention> le magne- 
tostricteur comprend deux bobines, 1'une servant a provoquer la 
vibration du barreau, 1 'autre fonctionnant en recepteur magnetos- 
5 trictif et jouant le r61e de bobine de r§action pour assurer Vac- 
cord automatique de 1 'oscillateur sur la frequence de resonnance 
roecanique de 1 'ensemble de 1 'equipage vibrant. 

D'autres particularites , ainsi que les avantages de 1 'inven- 
tion, apparaltront clairement d I'aide de la description detaillee 
10 ci-apres. 

Au dessin annexe : 

la figure I est une vue partielle, en coupe longitudinale , 
d'une pi6ce a main conforme a 1 'invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe, a echelle plus grande, de 
15 I'extremite distale de cette piece a main ; 

la figure 3 est le schema d'un montage oscillateur apte a 
coop§rer avec cette piSce a main, et 

la figure 4 repr§serrte schematiquement le circuit d'eau de 
1 'apparei 1 . 

20 La piice a main representee h la figure 1 est essentiellement 

compos§e d'un barreau magnetostrictif 1 qui coopere avec deux bo- 
bines 2 et 3, et d'un organe adaptateur d'impedance 4 S l'extr§mi- 
te duquel se visse un outil interchangeable 5. 

Le barreau 1, de section carree, est constitug par un feuille- 

25 te de nickel pur recuit dont les lamelles sont isolees les unes 
des autres par encollage a l.'aide d'une resine appropriee. 

Ce barreau _est loge dans un mandrin rigide 6 constitue d'une \ 
r§sine therraodurcissable et dont le canal interne a une section 
carre dimensionnfie pour que le barreau s'y introduise facilemerrt 

30 avec un certain jeu, sans cependant pouvoir tourner autour de son 
axe une fois en place. 

Les lamelles sont, comme on le voit a la figure 2, r§unies 
entre elles et f1x€es a 1 'adaptateur 4 au moyen d'une brasure a 
I'extremite distale la du barreau. A I'extremite opposee, aucune 

35 brasure n'est effectuge, le caractere monolithique du barreau, 
indispensable a I'obtention d'un effet de magnetostriction etant 
simplement obtenu au moyen de la resine d'encollage. 

Les bobines 2 et 3 sont enroulees dans des gorges dont est 
muni le mandrin 6» 

40 L'adaptateur 4 coraporte une premiSre portion cylindrique 4a 
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(figure 2) et une seconde portion cylindrique 4b. Les sections et 
les longueurs de ces portions sont d§term1nSes pour obtenir la 
transformation d'imp§dance et la concentration des ondes acousti- 
ques requises. La portion 4b^ est munie d'un taraudage 7 qui regne 
5 sur une grande partie de sa longueur et prolonge un canal inte- 
rieur 8 qui d§bouche dans le canal interne du mandrin par un^orifi- 
ce 9. 

L'outil 5 est muni d'une tete prismatiqiie 10 prolongge par un 
filetage 11 qui se visse dans I'extr^mite taraudSe de 1 'adaptateur* 
10 Ce dernier est entour§ du nez 12 (non reprfisente da la figure 1), 
constitu§ en un mat§riau plastique resilient et mauvais conducteur 
des ultra-sons, dont le canal interne a une section prismatique 
tr§s Ugdrement sup^rieure a celle de la tete 10* Le nez 12 est 
muni d'une saillie annulaire 13 qui coopSre avec une gorge 14 dont 
15 est munie 1 'extremity du mandrin 6, de fagon a permettre la rota- 
tion du nez 12 autour de son axe. 

On a represente en pointilles, a la figure 1\ la position de 
I'outil au d6but de son introduction dans le nez. Lorsque I'extre- 
.mit^ du filetage 11 est engag^e a 1'entrge du taraudage 7, i1 suf- 
20 fit de faire tourner le nez 12 autour de son axe pour entralner 
la rotation 'de Voutil 5 par 1 'intermediaire de la tete 10. Ainsi, 
le vissage de Voutil sur l*adaptateur est obtenu sans I'aide 
,d'aucune cl$» ce qui constitue un avantage pratique important . 

Le nez 12 peut §tre d§boit§ du mandrin 6 par traction, ce qui 
25 permit alors d'enlever 1 'ensemble constitu§ par le barreau, 
daptateur et I'outil. 

Un cordon cpmportanttrois fils electriques et un conduit 
d'eau aboutit a une collere'tte 15 qui termine I'extremite du man- 
drin opposSe a I'butil (figure 1). Une gorge 16 permet de raccor- 
30 der les fils aux bobines 2 et 3 sans former de protuberance sur 
la piece a main. Celle-ci est recouverte, cote bobines, d'une 
gaine, non representee a la figure 1, mais visible en 17 a la fi- 
gure 2. 

Le conduit d*eau est connecte a un emboiit, non figure, engage 
35 dans Torifice de la collerette 15, L'eau penetre ainsi dans I'in- 
tervalle compris entre le barreau 1 et le mandrin 6 et aboutit 
a une bague d'etancheite 18 (figure 2} ayant son siege dans une 
gorge 19 menagee dans Vadaptateur et logee a I'extremite du man- 
drin 6 dans un lamage 19a. Une deuxieme bague elastique 20 est ap- 
40 pliquee entre le raccordement 21 des parties 4^ et 4b de I'adapta- 
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teur et un lamage 22 que forme 1e nez 12. 

L'gtanchSltS etant assur^e par la bague 18> 1'eau ne peut que 
penetrer par 1 'orifice 9, traverser 1e canal de I'adaptateur et 
celui de I'outil (capillaire 23) et jaiUir par 1 'orifice 5^ de 
5 I'outil. 

Les bagues elastiques 18 et 20 empechent le deplacement de 
1'§quipage mobile sous les. pouss^es de I'eau et de I'outil en cours 
de travail. 

La p1§ce a. main que Von vtent .de decrire est destin§e d coo- 

10 p§rer avec un montage osciUateur du type represente d la figure 
3. ... .. .. ^ . . ..." * 

On a represents en 24 une bofte d'alimentation apte. a fournir 
une tension continue r§g1able. Le r§glage de cette tenision permet 
de rggler la puissance ultra-sonore transmlse a I'outil. 

15 L *oscil lateur comprend un transistor d'entree 25, deux tran- 

sistors 26 et 27 connectes de fagon a constituer un montage Dar- 
lington, un condensateur de pre-accord , 28 , et les deux bobines 
2 et 3 du magnetostricteur. On. a symbol ise. par trois petits cer- 
cles 29-30-31 la liaison, au moyen d'un connecteur 49 et d'un cor- 

20 don, entre 1 'oscil lateur et le magnetostricteur. 

Le montage, comporte encore trois condensateurs 32 a 34, des 
resistances 35 a 42» une p§dale d.e. mise en marche sym.bolisee sous 
la forme d'un interrupteur 43, une filectro-vanne dont on n'a re- 
prSsenti que la bobine de cqmmande 44* une diode 45 et une self 

25 de choc 46. 

Ce montage fait application du principe connu qui consiste a 
obtenir 1 'accord automatique de 1 ' osci 1 1 ateur sur la frequence 
de resonance mecanique du magnetostricteur en charge, au moyen 
d'une bobine de reaction ( Id, bobine 3). Cette dernigre joue le 

30 r61e de bobine receptrice, une force §lectro-motrice prenant 

naissance d ses bornes par effet de magnetostriction inverse lors- 
que le barreau entre en vibration sous 1 'effet de 1 'excitation de 
la bobine principale (2).- 

L'application nouvelle de cet auto-accord de 1 'ensemble 

35 oscillateur-magn§tostr1cteur en charge d la realisation d'un appa- 
rell du genre vis§ et, plus particul ierement , avec pidce a main 
Sl outil dSmontable, permet d'aboutir a un progr§s technique impor- 
tant. 

En effet, dans ce genre d'appareil, I'on ne dispose pas d'une 
40 puissance eiectrlque considerable et, pour obtenir la puissance 
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acoustlque utile, 11 importe que Vensemble de 1 'equipage mobile, 
outll compris, vibre & sa resonance. Le facteur de surtension peut 
atteindre des valeurs depassant 100 a la resonance, si bien que 
dgs que I'on s*6carte de celle-ci, I'on n'obtient plus du tout 
5 I'effet recherche. Par contre, 1 ' §chauf fement du a la desadapta- 
tion d' impedance porte I'eau a une temperature incompatible avec 
le bien-etre de la bouche du patient. 

Or 11 est Evident que, suivant le type d'outil utilise et 
les conditions de travail, les Impedances acoustlques statiques 
10 et dynamiques varient considerablement . C'est pourquoi, dans les 
appareils de I'art ant§rieur, I'on est oblige de regler la frequen- 
ce de 1 'oscil lateur pour chaque type de travail et meme de proce- 
der d des ajustages continuels de cette frequence en cours de tra- 
vail, 

15 Dans I'appareil suivant 1 'invention, I'accrochage est assur§ 

par le condensateur 28, et 1 'oscillation constamment mise et main- 
tenue h la frequence exacte de resonance mecanique par I'effet du 
magndtostrlcteur sur la bobine 3. Le circuit osclllant compose du 
condensateur 28 et de la self 2 a un coefficient de surtension 

20 juste suffisant pour maintenir Toscillation, On ne constate ainsi 
aucun d§crochage de 1 ' osci 1 1 ateur et aucune chute de puissance 
sensible en cours de travail. 

II faut signaler que le montage a accord automatique, tel 
qu'11 est r§al1s§ dans certaines applications de 1'art anterleur, 

25 n'est pas destine I fournir une puissance acoustlque permettant 
d'ex§cuter un travail mecanique. 

Le resultat procar§ par 1 'invention est d'autant plus remar- 
quable qu'il est obtenu avec une piece a main dans laquelle I'ou- 
til est dSmontable, ce qui constitue, a priori, une cause Impor- 

30 tante d'amortlssement acoustlque* 

En effet, les modes de liaison, habituel lement utilises dans 
les pieces a main a outll amovible, entre I'adaptateur et I'outil, 
absorbent une §nergie acoustlque considerable. Ceci a meme conduit 
a renoncer, dans certains appareils, d I'avantage de I'interchan- 

35 geabilitS de I'outil, 1 'ensemble const1tu§ par le barreau magn§- 
tostrictif, I'adaptateur et I'outil §tant alors r§alis§ en une 
seule pldce. 

Dans le montage de 1 'invention, 1 ' amorti ssement a ete r§duit 
au minimum en solidarisant I'outil a I'adaptateur au moyen d'un 
40 filetage de grande longueur le long duquel se repartit I'energie 
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acousti'que d transmettre ; en falsant supporter at en guidant les 
pieces en vibration par des elements en matlSre peu absorbante et 
en ne faisant comporter qu'une seule brasure au barreau, a I'ex- 
trfimite distale de celui-cl. 
5 Hab1tue11ement» les lamelles dolvent etre reunles par brasure 

dux deux extrfimitfis du barreau, pour assurer le monolithisrae de 
celui-cl. 

Ce type habitue! de magnetostricteur a une section relative- 
ment grahde. L * amortisseraent provoqu§ par la brasure proximale 

10 supplementaire etant important, on ne peut admettre une pression 
d'eau notable qui provoquerait encore un amortissement supplemen- 
taire. On est alors conduit, compte tenu du dibit, d'eau n§cessaire 
d utiliser un canal distal de section notable qui ne pourra genera- 
lement pas etre menage a l*fnt§rieur de I'outil. 

15 Le magnetostricteur decrit a une faible section ; Vamortisse- 

ment et 1 'echauffement sont reduits. 

Le filetage de grande longueur crfie des tensions m^caniques 
entre I'outll et T 'adaptateur, ce qui a pour effet d'assurer une 
trds bonne solidarisation acoustique entre les deux pigces. De pre- 

20 ference, le filetage rggne sur une fraction de la longueur de 1 • a- 
daptateur qui peut etre de I'ordre de 1/4 et la pression de liaison 
entre Voutil et I'adaptateur est de l^ordre de plusieurs centaines 
de Kg. La frequence de resonance de la jonction entre les deux pie- 
ces est trSs grande par rapport a la frequence d'osc111ation,ce 

25 qui reduit considerablement la deperdition d'energie. L*ensemble 
vibrant n'est supporte axfalement et radialement que par les bagues 
elastiques 18 et 20, la tete 10 de I'outil ne jouant, pendant le 
fonctionnement, qu'un role de guidage avec jeu S Vinterieur du 
nez 12. Finalement, ce montage reduit cons1d§rabTement 1 'absorption 

30 d'anergie acoustique. 

L'ensemble des particularit§s susvisees contribue a permettre 
1 'accord automatique de 1 'ensemble oscillateur-equipage mobile, 
accord trSs difficile a bbtenir autrement. 

Certaines particularitgs du montage oscillateur contribuent 

35 §ga1ement a I'obtention de ce r§5ultat. 

L'equipage mobile (barreau-adaptateur-outil ) ayant une lon- 
gueur d'onde de resonance ragcanique X , le barreau 1 est dimenslon- 
n6 pour rSsonner en X/2. 

Les enroulements 2 et 3 sont agenc§s de manidre a obtenir une 

40 induction mutuelle positive et 1'on a prgvu. par ailTeurs, un cou- 
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plage ^lectrique direct entre eux, pulsque, rotnme 1e incntre la 
figure 3, ils possddent un point commun reli§ au collecteur des 
transistors de puissance 26 et 27. 

L'experience a montrfi qu'un certain dosage entre ces coupla- 
5 ges magnetiques et glectriques des deux enroulements am§liore la 
stabilite de f onctionnement. 

n doit etre bien cotnpris que, bien que les diverses mesures 
d6crites ci-dessus, concernant tant le montage mecanique des or- 
ganes de la pifice d main que les circuits de 1 'oscillateur , con- 
10 tribuent d permettre d'obtenir un auto-accord satisfaisant et 
font, par consequent* partie de Tinvention, d'autres mesures g- 
quivalentes pocirroht etre prises par I'homme de I'art, compte tenu 
de 1 'enseighement ainsi i apport§ par 1 'invention. Par ailleurs, 
certaines de ces mesures pourront etre omises dans certains cas. 
15 Revenant^ a la figure 3, il est clair que le passage d'un cou- 

rant continu, d travers le circuit compose de la resistance 42, 
du bobinage 44 et de la diode 45 fournit une polarisation qui se 
superpose aii courant alternatif dans 1 *enroulement 2. 

Cette polarisation sert, comme cela est bien connu, a eviter 
20 que le barreau ne vibre a une frequence autre que sa fondamentale 
' X/2. - - 

La -self de choc 46 empeche le signal de 1 'oscillateur de 
retourrier S la masse par la resistance de polarisation 42 et le 
bobinage 44* taridis que la diode 45 protege le transistor 27 con- 
25 tre Textra-coiirant de rupture lors des arrets de I'appareil. 

L'filectro-vanne commande I'arrivee d'eau. On volt que, si 
le connecteur est dSbranche (points 29 a 31 en circuit ouvert), 
Tactionnement de la pfidale de fermeture de 1' interrupteur 43 ne 
mettra pas 1 'filectro-vanne en service ; il n*y aura done pas de 
30 jaill isseraent d'eau intempestif a la prise du connecteur. 

On a represents, a la figure 4, le circuit d*alimentation 
en eau de la piece d main 47. Celle-ci est reli§e par le cordon 
48 d§ja raent1onn§, au -connecteur 49. L'arrivge d'eau est commandSe 
par 1 •eiectro-vanne 50 et le debit est r§gl§ par un robinet d 
35 aiguille 51. 

Suivant une particularity de 1 'invention, les transistors 
de puissance de Voscillateur (26 et 27. figure 3), sont refroidis 
par circulation d'eau dans un tube de cuivre loge dans une fausse 
embase 52 et branche par exemple entre. 1' electro-vanne 50 et le 
40 robinet 51. 
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Cette fausse embase est mont^e en sandwich entre 1'embase 
du transistor et le chassis de I'appareil. 

On obtient ainsi de fagon tres simple un ref roidissement ener- 
gique des transistors, ce qui evite leur deterioration par les 
5 crgtes de tension tr&s Importantes dues a 1'6nerg1e emmagaslnge 
dans le circuit magnStique pendant les 1nterva11.es de blocage du 
transistor. E"n outre, le r§chauffement d.e 1'eau am§1iore le con- 
fort en bouche du patient. 

II va.de soi que diverses TDodif Ications pourront §tre appor- 
10 t^es au disposltlf d§cr1t-et; repr§sente, sans sortir du cadre de 
1 ' invention. ' 
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REVENDICATIONS 

1 - Appareil d ultra-sons destine d la stomatologie , compor- 
tant : un gfinerateur §lectrique ; une pi§ce a main comprenant, 

5 monte dans des organes de support, un Equipage vibrant forme d'un 
raagnfitostricteur d noyau feuillete, d'un organe adaptateur d'lm- 
pSdance et d'un outil ; et des moyens de connecter electriquement 
le g§n§rateur au magnetostricteur et d'amener de 1 *eau a Vextremi- 
t6 distale de 1 'outil, caracterise en ce que 1 'organe adaptateur 
d' Impedance comporte un taraudage destin§ a recevair un fiTetage 
dant est munie 1 'autre extr§mit§ de Toutil, ledit taraudage r§- 
gnant sur une fraction de la longueur de 1 'organe adaptateur de 
I'ordre d'au moins un quart de celle-ci. le contact entre les or- 
ganes en vibration acoustique et leurs organes de support s'effec- 
jg tuant uniqueraent par 1 ' intermediaire d 'elements en matiere mauvaise 
conductrlce des ultra-sons. 

2 - Appareil suivant la revendicatlon 1, caracterise en ce 
que ledit noyau feuillete est compose de lamelles Isoldes Tes 
unes des autres par encollage, lesdites lamelles n'§tant soudees 

2Q entre elles qu'a I'extremite de fixation du barreau par soudure 
a 1 'organe adaptateur* 

3 - Appareil suivant la revendicatlon 1 ou 2, caract§r1s§ par 
un nez en mat^rlau plastique resilient et mauvais conducteur des 
ultra-sons, monte autour de I'extremite du mandrin de support du 

25 transducteur et logeant 1 'organe adaptateur, ledit nez §tant monte 
de fagon a etre libre en rotation mais verrouille en translation 
sur ledit mandrin, et comportant un logement Interlerr destine a 
recevoir 1 'outil et conforme de fagon a assurer le verroulllage de 
celui-ci en rotation, tout en permettant sa translation. 

jQ 4 - Appareil suivant la revendicatlon 3, caractgris§ en ce 

que 1 'outil est muni d'une tete prismatique prolongee par un file- 
tage qui coopgre avec ledit taraudage prismatique, tandis que la- 
dlte tgte coop&re avec le logement intSrleur prismatique dudit nez, 
pour permettre le vissage manuel de I'outll. 

IQ 5 - Appareil suivant la revendicatlon 1 . 2 ou 3 , caractSrisfi 

en ce que le magnetostricteur comporte une premiere bobine servant 
a provoquer la vibration de son noyau et une seconde bobine fonc- 
tlonnant en rScepteur magn§tostr1ct1f et jouant le rSle de bobine 
de reaction pour assurer 1 'accord automatlque de 1 'oscll lateur sur 
la frequence de resonance m^canique de 1 'ensemble de la pidce a 
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main. 

6 - Appareil suivant la revendlcation 5, caracterise en ce 
que lesdites boblnes ont un point commun sur le coHecteur du 
transistor de puissance que comporte le montage oscillateur. 
5 7 - Appareil suivant la revendication 5 ou 6, caracterise 

par un condensalieur en parallgle sur la premt§re bobine» la capa- 
city dudit cohdensateur gtant choisle pour assurer un accord ap- 
prpximatif de 1 'oscillateur sur ladlte fr&quence de resonance me- 
canique. 

10 8 - Appareil suivant la revendication 3, caracterise par 

deux bagues ^lastiques de support de I'organe adaptateur dans les 
organes de support assurant l'gtanch§1te au niveau dudit support 
et einp§chant le d§placement de I'gqulpage mobile, sous la pouss6e 
de l*eau, et la force de travail. 

15 9 - Appareil suivant la revendication 5, caracterise en ce 

que 1 *electro-vanne de commande de l*arrivee d'eau d la piece ^ 
main a un enroulement de commande insere dans le circuit du monta- 
ge oscillateur de fagon telle que le debranchement de la prise qui 
relie ledit montage oscillateur au magnetostricteur ait pour effet 

20 de mettre ledit enroulement en circuit ouvert. 

10 - Appareil suivant la revendication 1, caracterise en ce 
que ledit generateur electrique comporte au moins un transistor 
de puissance mont§ sur une piSce de refroidlssement contenant un 
tube dans Tequel circule I'eau d'alimentation de la pigce a main. 
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